Prof_MaxEI

PRO-MAXEL Marcin Walicki, Andrzej Giczewski s.c.
ul. Elizy Orzeszkowej 5, 16-300 Augustéw
tel. 602276220 lub 881217136
e-mail: giczak@wp.pl lub marcinwalicki@wp.pl

Nr arch.: Egzemplarz:

PBWEO-416/09/20 1

Data opracowania dokumentacji: wrzesien 2020

SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Poprawa bezpieczenstwa pieszych poprzez rozbudowe oswietlenia
ulicznego i wykonanie aktywnych przejsé¢ dla pieszych w ciagu ulicy
Nazwa projektu: Wojska Polskiego w Augustowie"
Nr. ew. dzialek przez ktore przebiega Jedn. ew. 200101 _1 Miasto Augustéow, obreb 0002 dz. nr: 1942/25, 2202/1, 2197/17, 3196/4
inwestygja: Jedn. ew. 200101_1 Miasto Augustow, obreb 0003 dz. nr: 3884/4, 3885, 3541/11, 4768/1
Miejscowosci: m. Augustow, ul. Wojska Polskiego
Kategoria obiektow: XXVI
Inwestor: Powiatowy Zarzad Drog ul. Wojska Polskiego 54, 16-300 Augustéw
Zespol projektowy: Imie i nazwisko Pieczgtka i podpis
mgring, Bartosz Lewon
s Projektant:
5 upr. nr MAZ/0583/PWBE/16
:
3 mgring, Andrzej Giczewski
§ Opracowanie:
mgring, Marcin Walicki




Specyfikacje Techniczne D.07.07.01.

D.07.07.01. GWIETLENIE ULICZNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z budowoswietlenia ulicznego kablowego w ramach zadania:
.Poprawa bezpieczéstwa pieszych poprzez rozbudog oswietlenia ulicznego i wykonanie
aktywnych przejs¢ dla pieszych w cagu ulicy Wojska Polskiego w Augustowie™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Tchina, obejmuj wszystkie czynnei
umazliwiajgce i majce na celu wykonanie budowywaetlenia ulicznego kablowego.
W zakres prac wchodz
- roboty przygotowawcze,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopdéw pod stupyveetleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowaga aa utéaonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w rowie kablowym,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wprowadzenie i montakabli w stupach éwietleniowych,,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stupéswetleniowych,

- monta stupdw dwietleniowych wraz z fundamentem, wyggnikami i tabliczkami
bezpiecznikowymi,

- monta opraw dwietleniowych,

- mont& uziemienia,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- demonta istniegcych latarni éwietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej ggodne z odpowiednimi normami
I okresleniami podanymi w D.00.00.00.

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie lub na
fundamencie, skyca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysok&ei < 14 m.

1.4.2.Maszt &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pgriwtamentu,
stuzaca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysoki powyzej 14 m.

1.4.3.Korona lampy oswietleniowej - element rurowysgczacy stup lub maszt svietleniowy
Z opravg.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie stidgce do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania
strumieniaswietlinego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pekenia z instalagj elektrycza. O swoim wyborze
Wykonawca powinien powiadoinajszybciej jak to mdiwe przed uyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przezzymiera Kontraktu. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanegerddia, Wykonawca powinien przedstgwido akceptacii

1



Specyfikacje Techniczne D.07.07.01.

Inzyniera materiat z innegérddta. Wybrany zaakceptowany rodzaj materiatu ni@zenm
by¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdugic nie
zbadane nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca myjeana wiasne ryzyko, lige sk
Z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykongorac.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadanieabli w ziemi powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.3. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PC stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym
Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW kolanebieskiego o gruldoi
0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spelhigymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Kit uszczelniajcy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem kapturkiem ostonowym mipa stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupyoswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych typu np. B
70.

O parametrach:

- beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

- kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

- koncesrubowe cynkowane ogniowo,

- w fundamentach betonowych do stupow i masztow ationiych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatlpone na kacachsrubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczeniené® srubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego

- otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kaalsilagcych,

- powierzchnia zewgtrzna pokrytasrodkiem impregnujcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

Prefabrykaty powinny hy wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwgdhiajgcej
parametry wytrzymakziowe i warunki w jakich &dg pracowaty. Ogolne wymagania dotyce
fundamentow okrdone g w PN-80/B-03322.

2.2.6. Ruryna przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosoéveury ochronne karbowane HDPE ,Gladg&enne HDPE o
srednicy 110mm oraz 160mm, zgodnie z Dokumentaejojektows. Przepusty kablowe
powinny by wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatysbichanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Ruryjywane na przepusty powinny by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessiiskagpcych, z jakimi nalgy liczy¢ sig w miejscu ich
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utozenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzagca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.
2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych dwvietleniowych naley stosowa kable zgodne z
Dokumentagj Projektows. W kablowych liniach elektroenergetycznych nglstosowa kable
oraz przewody typu YAKXS oraz YKY wg PN-93/E-9040hapéciu znamionowym do 1 kV.
2.3.2.0sprzet kablowy

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany do typu kabla, jego ng znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny khyyzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy dwietleniowe

Oprawy dwietleniowe w technologii LED 24L, 1000mA, mocy 78Wparametrach:

Parametry konstrukcyjne:

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osfuznie powoduje rozszczelnienia

komory optyczne))

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany pkuszo

- materiat klosza — PC

- monta na gwint asrednicy 3/4” (rurowy)

- budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

- stopiér odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

- szczelné¢ komory optycznej — IP66

- szczelné¢ komory elektrycznej — IP44

- wyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych jni

Parametry elektryczne i funkcjonakdo

- moc maksymalna uwzgldniajce wszystkie straty — 78W,

- znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz,

- uktad zasilajcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem DALI,

- ochrona przed przegiami — 10kV,

- klasa ochronnii elektrycznej: | lub 1.

Parametry éwietleniowe:

- rodzajzrodtaswiatta — LED,

- minimalny strumié swietlny zrodetswiatta — 8200Im,

- zakres temperatury barwowapdetswiatta — 3900-4900K,

- utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z LIEB80 — TM

21),

- wartagsci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z

Rozporadzeniem WE nr 245/2009,

- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograkumputerowym pozwalkgym

wykona obliczenia parametrowswietleniowych,

- w przypadku zastosowania rozw@n zamiennych nalgy dostarczy zrodiowe pliki

obliczeniowe,

- réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy ndweznej nie powinna b

wigksza nkx 5% w stosunku do podanych paj

- sprawné¢ uktadu optycznego nie mniejsza podana pomej,

- oprawa posiada deklaracggodndci WE i certyfikat akredytowanegosmdka badawczego

potwierdzagcy deklarowane zgodta, np. CE.,

Oprawy oswietleniowe nalagy wyposaryé w zasilacze Dali, 0-10V i gniazda NEMA Socket
umozliwiaj ace integracje z systemami§wvietlenia ulicznego.
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2.3.4.7Zrodta $wiatta

Jako zrédto swiatta zastosowanegla 24 zrédta LED, powinny spetntawymagania PN-
83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Zgodnie z Dokutaej Projektov.
2.3.5. Stupy éwietleniowe aluminiowe

Zastosowa stupy aluminiowe o parametrach: anodowane cyicno-stakowe o
wysokaci 8m z wysggnikiem pojedynczym o diugoi 0,8 m, kit nachylenia wysignika O
stopni. Ksztalt stupa oraz wygnika przedstawiony na zazonych do dokumentacji rysunkach
technicznych. Wysokd zawieszenia oprawy 8,5 m. Na wysé&io5m zainstalowany uchwyt
pod zhcze typu Wieland (atze dla podiczenia oprawswiagtecznych). Stup iwysgnik
anodowany na kolor czarny potwierdzony z inwestorea bazie wzornikow koloréw
anodowania producent&rednica stupa przy podstawie minimum fi 180, padst stupa
o wymiarach 400 x 400, rozstanub 300 x 300, co zapewnia stabdb@atej konstrukcji. Stup i
wysiegnik zabezpieczony technolaganodowania o minimalnej grum powtoki anodowej w
zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien pasiadkeklaracje wisciwosci uzytkowych
sygnowan znakiem CE wystawiegnprzez producenta. Minimalny okres gwarancji prahia
na stup 5 lat z mdiwoscia wydtuzenia do 20 lat. Na kalym stupie naley zamocowa
podwajny uchwyt do flag oraz gniazdo 1f do pmdienia ozdoBwigtecznych..

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy otwor do
zamocowania wysgnika.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamykan drzwiczkami. Wika powinna
by¢ przystosowane do zainstalowanigaczt do stupéw éwietleniowych linii kablowych np. typu
IZK.

Spoiny stupéw nie megwykazywa pekniec¢, a otwory na elementydzace nie powinny
mie¢ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupdéwswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.6. Wysegniki

Zgodnie z dokumentagjprojektowy zaktada si instalacg stupéw dwuelementowych z
pojedynczymi wysignikami tukowymi o dtugéci 0,8 m, lgt nachylenia wysignika O stopni.

2.3.7. Zhcza typu 1ZK

Do fgczenia kabli we wgkach stupow i podiczenia przewodu zasitgiego oprawy
oswietleniowe poprzez wkladkbezpiecznikow nalery uzy¢ zfacz typu IZK.

2.3.8. Przewody typu YDY 3x2,5mrfy 750V dla podhczenia opraw dwietleniowych

Przewody uywane dla pecjczenia tabliczek bezpiecznikowych z  oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-74/E-901 84. Najestosowd przewody o
napkeciu znamionowym 750V, wiekytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5 mnf. Przekré6jzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by
zgodna z DokumentacProjektova.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowgjic oraz we wegkach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-061 60/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowanadla wykonania uziemiei

Bednarka ocynkowana powinna spetnigymagania PN-67/H-92325.
Uziemieniu ochronnemu podlegawe wszystkich liniach metalowe @zi urzadzen
znajdugce s¢ w linii (np. uradzenia do wyczania odicznikdédw stupowych, korpusy gtowic
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stupowych), urzdzenia déwietlenia zewgtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napkeciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zexow, wymienione c#ci nalery
zerowd.

Uziemienia ochronne natg wykonywa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwipmy odpowiadd urzdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivismiawe] [34].

2.4. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczy tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegasiarczone na miejsce budowy materiaty
naleey sprawdzt pod wzgédem kompletnéci zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia wstpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed
ich wbudowaniem poddaje badaniom ok&onym przez layniera (dozor techniczny robét).
Materiaty nie spetniace wymaga nie kedg uzyte.

2.5. Sktadowanie materialdw na budowie

Materialy takie jak: przewodyzrodia swiatta, oprawy éwietleniowe, itp. mog by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wipsnezeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamkntych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wgsiki oraz stupy
oswietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji pozipmeastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by sktadowane nacbnach. Bbny z kablami umieszcézana utwardzonym
poditazu placu budowy. Piasek sktadotma pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00. Wykonawcaimiew korzysté z nasgpujacych
maszyn i sprgu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow do fi 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z negeem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewreego 20 kVA.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhtaycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwore dla poszczegolnych materiatow i elementow orazezpleczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.
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5. Wykonywanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania podano w D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi hynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organiZagj
harmonogram robo6t uwzglniajpcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane roboty
Zwigzane z budowoswietlenia.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykon& zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie gtebokas¢ minimum 0,8m. Szeroké rowu powinna by nie
mniejsza ni 0,4m nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S = Sd +(n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
S - srednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtaci pomedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Uktadanie kabla w ziemi
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normp PN-76/E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
5.4.1.1. Kable doziemne

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych geli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
Z piasku grubgci minimum 10cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie
naleey nasypé warstwe gruntu rodzimego gru8oi 15cm, przykry foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zagygauntem rodzimym. Zalecagsuktadanie
kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, dopadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegapcych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlggtatozenia kabli od
pni istniepcego zadrzewienia powinna wyn®sio najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu
podlegagcego ochronie odlegi6 t¢ nalezy uzgodné z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nievippa by nizsza ni 0°C - w
przypadku kabli azolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazsego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasednie zrodla ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinie
gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewgtrznasrednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmigym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami ostonowymi @rednicy wewwtrznej nie
mniejszej nt 100mm i dtugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na siaesniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezwréci uwag, aby rura ochronna zaona na
kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach kwmanego uzbrojenia podziemnego.
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5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowagmka kabli
jednazytowych. Przy wcaiganiu kabla do rur ochronnych najezwrocic uwag, aby srednica
wewretrzna rury ochronnej nie byla mniejszaz n8.5 krotna zewgtrzna srednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoehronnych nie powinny opieraic o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powirmyé uszczelnione. Zalecagsi
wykonanie uszczelnie z materialtdbw witoknistych, np. sznura konopnego Ipkanki
uszczelnigicej. Nie dopuszcza @i aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty s¢ we wretrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem 1-3 % diugo
rowu, wystarczacym do skompensowania wlovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadkygaciia kabli do przepustow pod ulicami,
zapas kabla powinien wynéspotowe podanej wyej wartgci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk I0m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu przy $eej do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla

- 0znaczenie nagi obcych (sterowniczych).

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ldyna catej dtuggci i szerokdci oznaczona faodi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powi mi€ grubag¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazr20cm.
Krawedzie pasa folii powinny ggat co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza nk szeroké¢ trasy utaonych kabili,
krawedzie pasa folii powinny wystawgpoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegipo przy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna
odleglosc w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogq sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac
3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV
4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli roznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli mmmmman 25

5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utazonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpérednio w ziemi od innych ugelzer podziemnych zamieszcza pasea tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$é w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 ati nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
W]kazym niz 4 at Dz.U. Nr 139, p02686 z 1995r
4 |Rurociggi z gazami palnymi o cidnieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z wyjatkiem - 50
urzgdzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej oslong kabla i wediug PN-
stopg szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie oslong kabla i 80 3)
zakladu przemystowego dnem rowu
odwadniajacego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.
Ty Dopuszcza sie zmniejszenie odlegiosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedlug tablicy 5.4.10.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dilugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglosé ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sig

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dttigohrony kabla przy skrzgwaniu z rurocigami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodanpodaje ponisza tabela.
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Rodzaj obiektu Rodzaj _
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Diugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 rurocigg podwdine Diugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 Z rowami Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajacymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie | bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego pozi_omu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nale wykona& zgodnie z Dokumentagj Projektows. Dla
wykonania przepustéw pod drogami rglezastosowa rury o srednicy wewmtrznej nie
mniejszej nt 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny¢ lytozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kéce naley uszczelnt pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniegvgilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naglewrocic uwag na to aby:
= giebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta maiejsza ni 0,20m, natomiast odlegi®
od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchaiyr ochronnej byta niemniejszazni
0,70m;

= giebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadai@go drog powinna by taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta dmh rowu odwadniagego drog
minimum 0,50m;

= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

= wykona komok robocz dla maszyny przewiertowej -gifokas¢ komory uzaleniona jest od
gtebokasci utozenia rur, natomiast szerado i diugas¢ komory zalena jest od typu
zastosowanego wdzenia przewiertowego,

= ustawt na dnie komory roboczej uwdzenie przewiertowe w sposdb odomy przez
wytyczne montau konkretnego ueglzenia,

= wykona komork robocz w miejscu zakaczenia przewiertu - po zakozeniu przewiertu i
zdemontowaniu uggzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze halasypa.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw &wietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ob@ek oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot zigwein powinna by dobrana w
zaleencsci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guuitod fundamenty
prefabrykowane, zalecagsigcczne wykonywanie wykopow agkoprzestrzennych. Ich obudowa
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadgmaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z
PN68/B-06050.
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5.7.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projekjofendament powinien kByustawiany
przy pomocy dwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelsago wymagania PN-88/B-06250.
Przed jago =zasypaniem naje sprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom goérnej powierzchni do ktorej przigwdzona jest piyta
mocupca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni funeiaim od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczajntolerancy rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byvykonane z doktadricia + 10cm. Wykop natey zasypywé
ziemig bez kamieni ubijag ja warstwami co 20cm. Stogieag:szczenia gruntu minimum 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw Gwietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt Stup naley montowa& przy
uzyciu zurawia samochodowego. ébbkas¢ posadowienia stupa oraz fundamentu hale
wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Odchylenie osi stupa od pionu nie ieoby
wigksze ni:

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej vidsan kierunku w [m],
h - wysoka¢ nadziemna stupa w [m].

Stup naley ustawid& tak, aby jego wgka znajdowata sgiod strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnejnnadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Po wykonaobdt montaowych naley sprawdzé
stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscolivybytkow, uzupehdipowtoke malupc
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej. Nie nalzy malowa
konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenizszgj ni 5° C i wilgotndgci wzglednej
powietrza przekraczggej 80 %.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy zvigu i samochodu z
balkonem. Cgs¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdugca sic w gornej
czesci stupa dwietleniowego | po ustawieniu go w pionie nafleunieruchomi go srubami
znajdugcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go oprawy lub ciezarem réwnym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem chrordi kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowg stupa wypetnd kitem miniowym. Wysigniki powinny by
ustawione pod d&em 90° z doktadnieiag £ 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadkly
jezdnia jest w tuku. Naky dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdw znajdowaly si w jednej
ptaszczynie rownolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarimz balkonem. Kadg oprawe przed zamontowaniem naie
podlaczy¢ do sieci i sprawd?zi jej dziatanie (sprawdzenie &@iecenia s3 lampy). Oprawy
montowa& po uprzednim wagnieciu przewodoéw zasilagych do stupow i wysgnikéw. Naley
stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegyami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ni 2,5mnf llos¢ przewodéw zalna jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowe] do kalej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy néig

10
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mocowa na wysggnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany ppreducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasijch ustawieniu ich w pokenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposoOb trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wigizanie Zasilania
zgodnie Z°N-921E-05009/41Uktad zasilania przygfo jako:
- TN-S - dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w
stupie gwietleniowym,
- TN-C -dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy sterownicze;.

5.12. Uziemienie stupow swietleniowych

Obwody d@wietleniowe naley uziemit, poprzez uziemienie stupowswietleniowych
zgodnie z DokumentagjProjektowa. W tym celu nalgy wykona uziemienia z bednarki
stalowej ocynkowanej 25*4mm, kippolaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemaaymi stupow
oswietleniowych. Wart&¢ rezystancji uziemienia powinnadwgie wicksza nk 10Q.

5.13. Demontalinii

Demonta odcinkéw linii cgswietleniowych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
Projektovg i zaleceniami #ytkownika uradzer. Wykonawca ma obowtek wykonania
demontau linii w taki sposéb, aby stupy, poprzeczniki, letory, przewody nie zostaty
zniszczone i znajdowalysiv stanie poprzedzggym ich demonta W przypadku niemmosci
zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadooni

tym Kierownika Projektu [ uzyska od niego zgoel na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegollnych pryget
Wykonawca mee pozostaw elementy konstrukciji

bez ich demontar (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdtierownika Projektu. Wszelkie
wykopy zwihzane z demontgam stupéw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniegcego terenu. Wykonawca
zobowpzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkichtenra@ow pochodzcych z,
demontau i dostarczenie ich do wskazanego przez KierownikBrojektu
miejsca sktadowania lub przedstawliokumenty potwierdzage ich utylizagj.

5.13. 1. Demonta przewodow

Jeli zachodzi potrzeba, podczas demantgprzewoddédw nie wolno ich przecihana
stupach, lecz po ich ogtizeniu od izolatoréw, opuszezpojedynczo na ziemiprzy pomocy lin
i zwija¢ w Kkregi na catych odcinkach demontowanych lub na odahkaawieszenia odgjowe
w przypadku niemimnosci przecagnigcia ich w catdci przez istnigjce drogi, dopuszczagsich
przecinanie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Warunki ogolne

Ogolne wymagania podanom00.00.00.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Kontrola polega na sprawdzeniu lokalizacji, wymiaribzabezpieczenigcian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, pplesprawdzé stopnié zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien oggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i useicia nadmiaru ziemi.

11
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6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztalttu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80@822 i PN-90/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzt¢ doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy dwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ zgodne z DokumentagjProjektows i BN-79/9068-01.
Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podgtem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt.i%®,
- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej, zyczach 1ZK
oraz na zaciskach oprawy,
- jakaosci polgczen srubowych stupdw, masztéw, wyginikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkabmentow.

6.5. Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakczeniu robdt kablowych natg przeprowadz
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢
uznane za dobre, Feli odbiegag od zal@onych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.
Nalezy sprawdzt stopiéh zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi.

6.6. Sprawdzenie ¢jgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa
przy wyciu przyrzdow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzn&
za dodatni, jeeli poszczegOlnezyty nie map przerw oraz jdi poszczegoélne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gsimierzonej wartéci. Wynik naley
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymzolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-932B401.

6.8. Proba napéciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1 kV. PrOb napktciowg naleey wykona& pragdem statym Ilub wyprostowanym.
Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebidiez objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 napgcia probierczego kabla wg
PN93/E/90401;

12
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- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QWA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkggaie przekraczagej 300 m dopuszczagsi
wartasé pradu uptywu 10QuA.

6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgtopier
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki wykonywaco
10m, przy czym bednarka nie powinnaé¢lgakopana ptycej ni60cm. Stopigé zagszczenia
gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Pgk@naniu uziomoéw ochronnych naie
wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdg/«< gorsze od wartei podanych
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Techmmej. Po wykonaniu instalaciji
oswietleniowej naley pomierzy impedancje ¢li zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw rngleamigci¢c w protokole pomiarowym
ochrony przeciwpotgniowej.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
Do obliczenia nalenosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych dla
wykonania budowy awietlenia ulicznego (drogowego).
Jednostlk obmiarowy jest:
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego - 1 metr;
- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty atapvietleniowego - 1 metr szeienny;
- hasypanie warstwy piasku pod kable - 1 metr;
- nasypanie warstwy piasku na kable - 1 metr;
- utozenie rur ochronnych w wykopie - 1 metr;
- utozenie kabla w rowie kablowym - 1 metr;
- wcigganie kabla do rur ochronnych i stuposwwetleniowych - 1 metr;
- wcigganie przewodow do stupowwietleniowych i wysegnikéw - 1 metr;
- monta i stawianie stupow @ietleniowych wraz z fundamentem, wygnikiem i tabliczlg
bezpiecznikow, zlagcza 1ZK - 1 komplet;
- monta opraw dwietleniowych izrodetswiatta - 1 sztuka;
- wprowadzenie i podtzenie kabla w istniggej szafie éwietleniowych - 1 sztuka;
- mont& uziemie - 1 metr;
- wykonanie pomiaréw i sprawdie 1 pomiar .

8. Odbiodr rob6t

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
Wykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiagcemu naspujace dokumenty:
- aktualy Dokumentagj Projektovws Powykonawcg,
- geodezyjn Dokumentagj Powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokot odbioru robét.
9. Podstawa ptatnéci

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

Placi st za rzeczywdicie wykonan i odebrag ilos¢ metrow wybudowanegoswietlenia.
Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | m wybudowanegwietlenia ulicznego.
Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,
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- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napgcia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykopanie zasypanie wykopow pod fundamenty shipaetleniowego,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego zofym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w wykopie,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stuposwwietleniowych,

- wcigganie przewodow do stupowgwietleniowych i wys¢gnikow,

- monta i stawianie stupow @ietleniowych wraz z fundamentem, wygnikiem i tabliczlg
bezpiecznikow, zlacz IZK,

- monta opraw dwietleniowych izrodet$wiatta,

- utozenie folii ostrzegawczej na uonym w rowie kablu,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigm

- zabezpieczenie kabli na sk#pyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu,

- mont& uziemiea,

- wykonanie pomiaréw i sprawdie
- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdza w okresie gwaranciji,

- uporzdkowanie terendw z odpaddéw powstatych z przy budawwietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt niezbdnych nadzorow iytkownikéw terenu i obiektow krzpwanych,
- inne prace niezfoine do wykonania budowywietlenia.

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy
PN-76/E-02032
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83!E-06305/07

$@ietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyclmmie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetycznie lkablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergeiye o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wigtmwe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawwietleniowe

Elektryczne oprawwietleniowe
Postanowienia ogolne.

Elektryczne oprawwietleniowe
Okreilenia.

Elektryczne oprawwietleniowe
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawwietleniowe
Cechowanie.

Elektryczne oprawwietleniowe
Konstrukcja.

Elektryczne oprawwietleniowe

zewstrzne.
. Ogblne wymagania i badania.

. Ogblne wymagania i badania.
. OgbIne wymagania i badania.
. OgbIne wymagania i badania.
. Ogblne wymagania i badania.

. OgbIne wymagania i badania.

Przylhczenie do sieci zasilggej oraz przewody wewirzne i

zewretrz.
Elektryczne oprawwietleniowe
Polczenia i zaciski ochronne.

. Ogblne wymagania i badania.

Elektryczne opravsyvietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed paemiem.
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PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-791E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornd¢ na woda, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odstpy izolacyjne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opdr i wytrzymatd¢ elektryczna izolacii.

Elektryczne opraviwietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpor§totermiczna.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odporng¢ na cieptozar i ppdy petzajce.

Elektryczne opraviwiztleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary czs$ci do mocowania zawieszania.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymaganiawietlne.

Elektryczne opraviwiztleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawiergych uktady
zaptonowe do wysokopznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowskiego napjicia. Ogélne wymagania i
badania.

Rozdzielnice prefabrykae niskonagciowe.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzadieorcze.

Elektroenergetyczne slgmayjne linie kablowe. Ospe¢zdo kabli o
napeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

Elektroenergetyczne slgmayjne linie kablowe. Ospe¢zdo kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Padczenia i
zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i sjigacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napgcie nieprzekraczage 0.6/1 kV.

Beton zwykty.

Elektroenergetyczne Ima@owietrzne. Fundamenty konstrukcji
sporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Waldabetonow i zapraw.

Konstrukcje stalowe. ©bdinia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowaogmlichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastytikanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwucealane na gaco ogoélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez yokrlub ocynkowana.

Opakowania transportavzawartdcis.

Kruszywa mineralne. Kayiga naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlar@eionu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Roboty ziemne. Wymagartuadania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techma z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i koleg Roboty ziemne.

Cement. Transport i przavywanie.
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BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokape do ogdélnych celéwswietleniowych.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogollne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogollne wymagania i badania.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweggdu przemiennego. Ogdélne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatow dBwlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.041972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bwthmo-Montaowych Czs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speawarunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11 .1990 r.

- Instrukcja zabezpiec#eprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez ITB
w 1982 r.

- Zarzzdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dawsir 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwagal Wszelkie roboty upte w Specyfikacji Technicznej naléy wykonaé w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome drog

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe drog
Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przéf dla pieszych (AZOPP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtécznej (SST) g wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot w zakresie: Moatiaaktywnego zsynchronizowanego oznakowania
poziomego i pionowego w nieie Augustéw, ul. Wojska Polskiego w ramach zadania
.Poprawa bezpieczéstwa pieszych poprzez rozbudowoswietlenia ulicznego i wykonanie
aktywnych przejs¢ dla pieszych w cigu ulicy Wojska Polskiego w Augustowie™

1.2. Zakres SST
Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna (SS$tanowi dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z montaem i odbiorem aktywnego zsynchronizowanego oznakavarze§¢ dla pieszych
opisanych w pkt 1.1 na drogach o nawierzchni twjarde

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Aktywne zsynchronizowane oznakowanie prz& dla pieszych (AZOPP) -
zsynchronizowany system pulsaych $wiatet ostrzegawczych pochagxch z oznakowania
poziomego i pionowego wyznaczeggo uczestnikom ruchu drogowego bezpieczne 4uiezej
przez jezdny. Pulsugce swiatta ostrzegawcze w AZOPP uruchamisig automatycznie jedynie
w chwili, gdy pieszy podchodzi do przeja (pkt 1.4.5.1) i generaijsygnat ostrzegawczy dla
kierowcow tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje sa przejciu (pkt 1.4.5.2) . Zsynchronizowany
system pulsucych swiatet w AZOPP pochodzi z aktywnych punktowych edetow
odblaskowych (pkt 1.4.3) zamontowanych w ptugoodgohn ostonaclreliwnych przed kada
linig oznakowania poziomego P-10, sterowanych przezatagtukiad sterowniczy (pkt 1.4.6).

1.4.2 Punktowe elementy odblaskowe (PEQG)urzdzenia poziomego prowadzenia ruchu, o
réznym ksztatcie, wielkéci i wysokasci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow,
ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaoskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczeéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, mie st zgina lub
nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.3 Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodpmy (APEO) - urzdzenia
poziomego prowadzenia ruchu ozmgm ksztalcie, wielkéci i wysokaci oraz liczbie
zastosowanychzrodet swiatta zasilanych bateri dotadowywan swiattem dziennym lub
zasilanych zewgtrznym zrodtem energii elektrycznej. Zadaniem APEO jestsgiwiatet w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikow drogi o zblaniu sé do miejsc
szczegoOlnie niebezpiecznych. @dzenie skiada siz kilku integralnie zwjzanych ze sap
czesci, maze by przyklejone, kotwione lub wbudowane w nawierzehaiogi. Czs¢ optyczna
maoze by jedno lub dwukierunkowa. Dodatkowo opréaddet swiatta APEO mae posiadéa
wbudowany element odblaskowy. Obudowa APEO ma zaéwdpornd¢ na uszkodzenia
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mogce powstd w wyniku prac utrzymaniowych wykonywanych przezgtdrogowe oraz
ciezkie pojazdy poruszage sé po drogach.

1.4.4 Lampa ostrzegawcza- urzdzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do naiaw
sygnatéw ostrzegawczych o barwiéitej dla uczestnikdw ruchu. W systemie AZOPP lampa
ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wrastory przeciwstoneczy jesli jest
wymagana.

1.4.5 Czujniki ruchu — urzdzenia elektroniczne, ktore wykrywgapieszego i uaktywniaj
sygnaty ostrzegawcze emitowane przez system AZOPP.

1.4.5.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujcy pieszego podchogzego do przégia i
wiaczapcy system zsynchronizowanyéhwiatet. W celu prawidtowego aktywowania systemu
AZOPP czujniki startowe natg instalowa& przy kadym znaku D-6 wyznaczggym przejcie
dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.5.2 Czujnik aktywndsci - czujnik ruchu podtrzymagy funkcjonowanie systemu AZOPP
poprzez detekejpieszego tak diugo jak dilugo pieszy znaydapo s¢ na przejciu. W celu
prawidtowego podtrzymywania aktywfm systemu AZOPP czujniki aktywso nalery
instalowa& przy kadym znaku D-6 wyznaczgjym przejcie dla pieszych po obu stronach
jezdni.

1.4.6 Szafa sterownicza- element sieci elektrycznej zawiey@] urzdzenia i podzespoty
elektryczne i elektroniczne (transformator bezpeasiva, bezpieczniki, zasilacz impulsowy,
kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowaikiimulator, itp.) z nagtiem wygciowym

nie przekraczapym 15V, kontrolujce poprawne funkcjonowanie elementow aktywnego
oznakowania przégia dla pieszych.

1.4.6.1 Modut GSM - ukfad elektroniczny zapewnigly komunikacs i powiadomienia za
pomog sms o awariach systemu AZOPP z jednpstkdzorujca u zaradcy drogi-w szafie
sterowniczej pozostawimiejsce na dobudaxwnodutu GSM.

1.4.7 Okablowanie - zespot kabli dczagcy szaé sterownicz, aktywne punktowe elementy
odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, ktéry przebiega jezdni, chodnikiem oraz
kraweznikami.

1.4.8. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiaghpostaci,
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.9. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone o] pod niewielkim
katem, wysgpujace, jako linie:

- pojedyncze: przerywane lukggte, segregacyjne lub krgdziowe

- podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.10. Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaigcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progoéw zwalniggych.

1.4.11. Znak drogowy pionowy- sktada si z lica i tarczy znaku zamocowany za pomoc
uchwytéw montaowych do konstrukcji wsporczej
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1.4.12. Tarcza znaku- element konstrukcyjny wykonany w formie ptaskigpwierzchni
Z usztywnion krawedzig poprzez jej podwojne zagie lub zamkrgcie rany opasujca tarcz.
Tarcza znaku me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowairahiowej lub
tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzynsaioi trwatosci uzytkowej. Tarcze stalowe
musz by¢ zabezpieczone przed procesami korozji odpowiedpomitokami konwersyjnymi i
lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposoéb trwaty usaiezone jest lico znaku.

1.4.13. Lico znaku— jest to przednia €zé znaku wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesigptrescia wykonar z folii odblaskowej, techniksitodruku, druku
cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transpiangrn folii ploterowych

1.4.14. Uchwyt montaowy - element stalowy zabezpieczony przed keyoztuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji

1.4.15. Tymczasowe oznakowanie pionoweoznakowanie pionowe ustawione na drodze w
zZwigzku z prowadzonymi robotami lub wypieniem awarii

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”Jpkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Wszystkie ematty powinny by zgodne z
dokumentagj techniczg i SST. Cechy materiatbw muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji dkmaego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonayvdo montau aktywnych punktowych elementéw
odblaskowych oraz poziomego i pionowego oznakowalridgy powinny spetnta warunki
postawione w rozpogrzeniu Ministra Infrastruktury [11]. Producenci pow oznakowa
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczi, lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [18], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3] i punktowych elememtddblaskowych [5,
5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscreew zycie rozporzdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane, lecz zachowauwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlam/mnvystarcza deklaracja zgodiod z
aprobai technicza,

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co, do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawebeci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywby wykonane zgodnie z PN-EN
1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 2008].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdac od producenta, aby oznakowanie opakéowaateriatdow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzER ISO 780: 2016 [2], a ponadto,
aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwiga
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- nazw i adres producenta,

- dat produkcji 1 termin przydatrioi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dat produkcij,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolgatiechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [12],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [12] i/lub znak ,CEig
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia pgarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeitwvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l&yzgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [17],

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrédone g w Warunkach technicznych POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog jak punkatementy odblaskowe, farby,
masy itp. mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwygonej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby
naktadane warstyvo grubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny toé lprekie
produkty zawierajce ciata, state zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére meg/stpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do kamenia cienkowarstwowego, na
nawierzchng pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdrwarstwe kohezyjr w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznymastiivosci fizyczne poszczegdlnych
materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstvgmvekrélaja aprobaty techniczne
odpowiadajca wymaganiom POD-2006[13].

2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty
umazliwiajgce nakladanie ich warsgwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdastgcznie. Masy chemoutwardzalne
powinny by substancjalni jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymmieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagénya nawierzchgi z uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Wdeiwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i
wykonanych z nich elementow prefabrykowanych élkje aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartasé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarté¢ sktadnikébw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznychjie powinna
przekraczd 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mattach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszczg stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)ile¥ci wickszej nz 8 % (m/m), Nie
dopuszcza gistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do opakowania powinny zapeswvidizialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulkikiame
powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odporng¢
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawierd nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalSegdnicy pontej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wg¢kszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna migci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE, Kulki szklane hydrbiaowane powinny ponadto wykazyga
stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metdhda kulek szklanych podano w
PN-EN 1423:2012[3], Wkziwosci kulek szklanych ok&aja odpowiednie aprobaty techniczne,
lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugopadrny

Aktywne punktowe elementy odblaskowe mnmglewbudowd& w nawierzchrg w
specjalnych ostonacteliwnych ptugoodpornych w ksztatcie grzyba o powidmi nie mniejszej
niz 250 cm? gwarantggych dwa punkty podparcia dla catego elementu. m@steliwna
elementu aktywnego musi zapewhiaozliwos¢ wymianyswiecacych wkitadek z diodami LED
bez koniecznéci demontau catego elementy obudowy zakotwionego w nawierzgerani.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. sleaktywny punktowy element odblaskowy jest wykogam
dwu lub wkcej czsci, kazda z nich powinna Wy usuwalna tylko za poma@cnarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@koaktywnego punktowego elementu odblaskowego
powinna miéci¢ sie w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odpdoasciskanie catego elementu
tagcznie z wkladg powinna wynosi nie mniej nk 180 kN, aby zapewai trwatcs¢
funkcjonowania aktywnego punktowego elementu oddolaggo. Zainstalowany w ten sposéb
APEO, musi zapewnéawidzialna¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1. 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b] Wkiadka aktego punktowego elementu
odblaskowego powinna byzbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego pglamu o
szczelnéci IP68 i odpornéci na temperatgrod —35 °C do + 70 °C oraz zawigrao najmniej 3
diody LED w kadym kierunku tj. od strony najazdu i od stronyilimenakowania poziomego P-
10. Zo6ite diody LED umieszczone we wkiadce powinnyébgkierowane w stran
najezdzajgcych pojazdow i maj pulsowa& z czstotliwosciag 40-60 cykli/min. Funkej biatych
swiatet LED zainstalowanych w wymiennej wkladce aktyego punktowego elementu
odblaskowego jest dodatkowe puadetlenie biatych paséw przgia. Okres trwalfi
wbudowanej ostonyeliwnej w nawierzchri powinien wynosi, co najmniej 10 lat a wkfadek
aktywnego punktowego elementu odblaskowego 3 lata
2.6.6. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu musz by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich ggagowinien
zapewnié poprawne funkcjonowanie systemu AZOPP na pceejdla pieszych na jezdniach
jedno i wielopasowych. Czujnik startowy ma zapewnigdnoznaczp detekcg osoby
znajdupcej st przed przeiciem dla pieszych, wezy¢ system zsynchronizowanycdwiatet
oznakowania poziomego i pionowego a ppsie w czasie 2-3 S po opuszczeniu pizajprzez
pieszych wydczy¢ swiatta i wprowadzt system AZOPP w stan czuwania.

Czujnik aktywndci ruchu ma zapewniastah detekcg osoby poruszagej st na przejciu dla
pieszych i aktywowa system przez caly czas tak diugo jak diugo piemagjduje s} na
przegciu.

2.6.7. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewnih klase ochronnéci oraz szczeln@ w klasie
IP44. Znamionowe nagtie pracy szafy sterowniczej powinno wyros?230V/400V, a
znamionowe napcie izolacji 500V. Szaf naley wyposay¢ w system bezpiecznych gdzen
elektryczno-elektronicznych (transformator bezpsasiwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy,

21



Specyfikacje Techniczne D.07.07.01. D.07.02.01

kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowalkumulator, itp.) z nagtiem wygciowym
nie przekraczacym 15V. Funkcj wiaczenia i wyhczenia AZOPP powinna zadza szafa
sterownicza wykorzystag do tego zestaw czujnikdw ruchu. Szafa sterownippavinna
zawierd transformator bezpiecastwa spetniajcy wymagania ochrongoi w klasie Il zgodnie
z normy PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przedicy zywotnas¢ akumulator oraz
ukiad kontroli stanu akumulatora. W szafie stermaej naley zainstalowa akumulator; 12V
zapewniajcy dziatanie systemu nawet w przypadku chwilowegoiku zasilania elektrycznego
powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres pracy akilatora powinien mii¢ si¢ w przedziale
temperatur od — 300C do + 600C. W skiad wyper& szafy sterowniczej wchodzi modut GSM
zapewniajcy wysytanie za pomacsms komunikatow o uszkodzeniach lub nieprawidtowym
funkcjonowaniu AZOPP pod wskazane numery telefodémawiajcego.
2.6.8. Instalacja kablowa

Wszystkie kable iyte do podczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych
Aktywnych Punktowych Elementow Odblaskowych zédiem zasilania z sieci energetycznej
powinny posiadé odpowiedn izolacg wg normy PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable
umieszczone w nawierzchni jezdni ngleabezpieczy specjalg ostory gumows, a wszystkie
pofaczenia (wtyczki i gniazda) nate zabezpieczy przed wilgoca.
2.6.9. Materiaty stosowane do fundamentow.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczysakaw drogowych mag by¢
wykonywane, jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- stalowe wkegcane,
- stalowe whijane,
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250: 1988. Fundamenty do posasttai konstrukcji powinny hy
wykonane z betonu klasy nie mniejszef B20. Konstrukcje betonowe Zelbetowe naley
wykona zgodnie z PN-B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe kenane wg PN-B-
03215:1998.

2.6.9.1. Cement.
Cement stosowany do betonu powinien odpowdagd@maganiom normy PN-EN 197.

2.6.9.2. Kruszywo.
Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowdada/maganiom normy PN-EN
12620. Zaleca sistosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

2.6.9.3. Woda.
Woda stosowana do betonu powinna spémigmagania normy PN-EN 1008.
2.6.10. Tarcza znaku drogowego.

2.6.10.1. Trwatd¢ materiatdw na wptywy zewretrzne.

Materiaty uwzyte na lico, tarcze znakow, elementy konstrukcymeake na wykdczenia
znaku musgz wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatur, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne
(w tym korozg elektrochemiczg) — przez caty okres trwatoi znaku, okrélony przez wytwore
lub dostawe.

2.6.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostasy znakéw drogowych.

Producent lub dostawca znakéw drogowych winieredikr ich trwatag¢ oraz warunki
gwarancji oraz udogpni¢ nazyczenie odbiorcy:
- instrukcje montau znakow,
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- instrukcje utrzymania znakow,
- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu.
2.6.10.3. Tarcze znakow

Znaki winny by wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gddbanin 1,25 mm.
Blacha winna b§ zabezpieczona przed korgzjbustronnie powtakcynku o grubéci 275g/m2.
Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzed koroz jedynie
farbami antykorozyjnymi. Cattarcz znaku naley zabezpieczy dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanows, ktora zapewni dobrprzyczepnét farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowilokowej. Tydn strore tarczy naley pokry warstwg lakieru
proszkowego poliestrowego o gruibd minimum 60 um. Wymagana jest taka przycze&pno
lakieru do poditea i jego elastyczrig, aby przy zgiciu pomalowanej probki podatem 900 i
promieniu zagicia 6 mm nie nagpito pckanie powtoki farby. Trwat& powtoki lakierniczej ma
by¢ nie mniejsza i okres uytkowania znaku.
Dostarczone przez wykonagtablice musz spetnig parametry normy PN EN12 899
w zakresie naspujacych klas:
- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginaniekBBD4
- obchzenie siy naporu wiatru — klasa WL2
- otwory w licu znaku —klasa P3

2.6.10.4. Warunki wykonywania tarczy znakow.

Tarcze znakow mugzby¢ réwne i gltadkie - bez odksztatceptaszczyzny, w tym
pofatdowa, wgie¢, nierowndci. Krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na petnym
obwodzie poprzez jej podwojne wywggie bez nag na naranikach, przy czym szeroké
drugiego zagicia prostopadtego wzglem pierwszego nie powinna dynniejsza ni 5 mm.
Znieksztatcenia kragdzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach tebbgicznych g
niedopuszczalne. Nie dopuszczg systemu montawego polegaicego na przewierceniu
tarczy i lica znaku. Dopuszczagsmazliwosé stosowania innego systemu maontaarcz na
konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskaneeptacji ze strony kyniera

2.6.10.5. Folie odblaskowe.

Strony czotowe tablic zawietgje ich tré¢ (lico znaku) naley wykona z materiatdw
odblaskowych typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie zecwecjs zamawiajcego. Folie
odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musposiadd odpowiednie wiéciwosci
fotometryczne zachowag minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspotczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta foliesle trwatdci, oraz petne zvgzanie folii
z tarcz znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalélkalne niedoklejenia, odklejenia lub
odstawanie folii na jej powierzchni. Bokenie folii z tarcz powinno uniemgliwi ¢ odklejenie
od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trvsat@naku wykonanego przyzyciu folii typu 2 i folii
mikro pryzmatycznych powinien wynd@sico najmniej 10 lat.

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli zmoary znakow winny by zgodne z Dz. U.
RP, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudni2320

Powierzchnia lica tablicy powinna éyrowna i gltadka wolna od wygiowania lokalnych
nierowndgci, pofatdowa lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwadakusz by¢
wykonane metagl sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniubfdransparentnych
odpornych na promieniowanie UV i trwae nie nizszej n trwatos¢ uzytej folii.

2.6.10.6. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidziane do mocowaniagaaly sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezehni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow. Bczniki mog by
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaalzanych lub paletach
w zaleznosci od wielkaci.
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2.6.10.7 Wymagania ogolne dotyaze znakow aktywnych

Znak drogowy aktywny sktadaest lica, tarczy z umieszczonymi pulgcymi zroédtami
swiatta oraz uktadu elektrycznego stelggo znakiem. Tarcza znaku aktywnego wykonana jest
w formie zamknitej kasety o okrdonej pytoszczelngri i bryzgoszczelnixi. Kaseta znaku
aktywnego powinna zapewsiakladom elektrycznym znajoigym st w jej wretrzu pierwsz
ochrore przed czynnikamisrodowiska zewetrznego. Wewsgtrz kasety znaku znajduje¢si
matryca zezrédtami swiatta o okrélonych parametrackwietinych. Stopié ochrony ukfadu
elektrycznego oraz matryce zedtamiswiatta powinny spetni@aparametry okrdone dla IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna lmabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewniwszystkim materiatom warunki przechowywania i
skladowania zapewnigje zachowanie ich, jakoi i przydatnéci do robot oraz zgodsé z
wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialéoza wady materialtdw powstale w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,
— frezarek,
— wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawidnzic dla aktywnych punktowych
elementow odblaskowych
— sprzarek,
— zalewarek z klejem,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwargzéin
— wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn, jakas¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub
uktadarek proporcjonajndo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychs$cmansci
materiatdw. Pojemniki powinny kByoznakowane zgodnie z nogrN-EN ISO 780: 2016 [2] .
‘W przypadku materiatébw niebezpiecznych opakowguainny by oznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [17].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez degby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szclegymi zaleceniami zawartymi w karcie
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charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, xgy wymienione,
nieposiadajce karty charakterystyki nie powinny dylopuszczone do transportu. Pozostate
materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnPN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.)
powinien odbywa sie srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwania w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarcido ruchu mugzby¢é oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektowvs.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie prowadzonych rob6t temperatura nawierzgbhowietrza powinna wynosj co
najmniej 5°C, a wilgotn& wzgledna powietrza powinna bygodna z, zaleceniami producenta
lub wynost, co najwyej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej.
Nierownaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonyech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oce&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartea@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizchymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podt¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przezyrrera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomegd byésczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazach Irzyniera. Do
wykonania przedznakowania thma stosowa nietrwahb farbe, np. farlg silnie rozciéczon,
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi liob
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky poprzecza. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowpssewystarczago czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przed znakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalac@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie techniczne).
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumad. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca iprzecedz farlke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
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malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na& dpiakowania nie daje¢scatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktadé rownomierm warstwg o grubdci uspionej w SST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuyta w czasie prac, okiena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem
uszorstrajagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgadpanizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ rownomiern, warstwg u grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowudr wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metaj, podktadanej na drodze
malowarki. Ilg¢ materialu ziyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej nz 0 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wielké, wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac.. W przypadku znakowania nawierztlaionowej nalgy przed aplikag usuryé
warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowat pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usurgciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowag umye wodg pod cknieniem
oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w il@ci
przez niego podane;.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodgod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniaitowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.
Materiaty pozostate po usuygiu oznakowania nakly usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty wymaga
jednej z widciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej
warstwy.

Jako zasad mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle
odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe k@nane masami

termoplastycznymi - natryskiwanym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry, zalecap przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi ryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintybdwymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odmawianego, kiegajske wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

5.6.6. Wykonanie montau aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montau APEO powinno b§ zgodne z zaleceniami producenta materiatow w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowyelementami odblaskowymi
nalezy zwrac& szczegOla uwag na staranne mocowanie elementéw do patwd czego
zalery trwalcs¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmiénisstalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mbwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprisi do nawierzchni i do
materiatdw, z ktérych wykonano aktywne punktowenedaty odblaskowe. Instalacji APEO
naleey dokon& uzywajac specjalistycznych wiertnic z frezem dwustopniowym do
zakotwienia ayc¢ kleju bitumicznego zapewnigjego trwate pajczenie w niskich temperaturach
w okresie zimowym. Patzenie kablowe poszczegdlnych APEO nmalevykona za pomog
przewodow elektrycznych (kabli) umieszczonych wcgleej ostonie gumowej w uprzednio
przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku.eBbkas¢ nacetego rowka w nawierzchni nie
moze by wieksza nk 25mm, ktdry po umieszczeniu w nim kabli naleala elastyczg mag
uszczelniajca. Pohczenia kablowe poszczegoinych APEO mugagwarantowa szczelnéé
poprzez system hermetycznych diawikow unielmoajacy przedostawanie giwilgoci do
korpusowzeliwnych APEO.

5.6.7. Monta czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy naley tak zamontowa na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byt
skierowany na kragdz chodnika. Czujnik startowy nalg tak ustawd, aby emitowana wgzka
byta waska i identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktablizy si¢ do krawedzi chodnika.
Czujnik startowy nie mie wykrywa pieszych, ktorzy przechoglzw odlegtgci 0,5 m od
krawedzi jezdni bez zamiaru skorzystania z pieiey. W ostatecznym ustawieniu czujnika
startowego naley uwzgkdni¢c geometrg przegcia dla pieszych, na ktorym zainstalowarygiie
system AZOPP. Czujnik aktywsa, podtrzymugcy funkcjonowanie systemuswiatet
pulsupcych na AZOPP naby tak zainstalowa przy kadym znaku D-6, aby wykrywat ruch
pieszego tak diugo jak ditugo jest on na pi@ej W wyniku detekcji ruchu pieszego system
swiatet pulsugcych (oznakowanie poziome i pionowe) ma lmaty czas aktywnyzado czasu
jego zejcia po drugiej stronie jezdni.

5.6.8 Montaz oznakowania pionowego
Przed przysgpieniem do robo6t zwrzanych z monteem znakow D-6 nafsy wyznaczy:
- Lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
- Wysoka¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znakéw powinna dygodna z dokumentacj
projektowg

5.6.8.1 Wykonanie wykopow i fundamentow znakow.

Sposdb wykonania wykopu pod fundamentu znaku piego powinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
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5.6.8.2. Przygotowani wykopu pod fundament.

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu pgleryrowna warstwy chudego betonu
grubaci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prgkmwanego wolne przestrzenie
migdzy sciankami gruntu i prefabrykatem najewypelni piaskiem w warstwach 20 cm z
rownoczesnym ich zggzczeniem ubijakiemecznym. Jeeli znak jest zlokalizowany na
poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatwipoa by réwna z powierzchaipobocza
lub by¢ wyniesiona nad pobocze niegagj niz 0,03 m.

5.6.8.3 Wymagania techniczne lokalizacji znakow.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich oddégdd jezdni oraz wysoko ich
umieszczania mugzby¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatnik do nru
220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegotowenkatechniczne dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach ( zajczniki nr 1-4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wykonawca zobowgzany jest do sprawdzenia wszystkich materiatdbwatogbnych na
budowe za zgodné&t z certyfikatami, i deklaragj wiasciwosci uzytkowych wydam przez
producenta

6.3. Kontrola w czasie wykonania robot
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot najesprawdzt:
- Poprawné¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robat,
- zgodnd¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumengggjojektowng
( lokalizacja, wymiary, wysok& zamontowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodrmpkt 5.6.8.4,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze i fundatéw pod stupki
zgodnie,
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych zgadni
- ogledziny zhczy elementéw konstrukcji wsporczych.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.2.1 Badania wykonania znakowania poziomego z tegiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudniwowego
przeprowadza przed rozpeczem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnrag
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢faghce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-2006 [13],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-2006 [13],
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- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowg i
zalcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [11],

- wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdaipwg POD-2006[13].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpgva& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

— widzialngici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-2006[13]zelie wyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawday. Badania powinien zle¢a Zamawiajcy do

niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodna wynikow.

6.3.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego zastosowaniem aktywnych
punktowych elementéw odblaskowych

W czasie montar aktywnych elementow odblaskowych wykonawca mugkoma
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrelelmentéw mocugych, zgodnie
z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— wizualrg ocerg liniowosci i kierunkowaci montau aktywnych punktowych elementow
odblaskowych,
— rownomierndci instalacji aktywnych punktowych elementéw odktasych,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovealgcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r1]1

Prawidiowe funkcjonowanie systemu aktywnego zsymmizowanego oznakowania
przegcia dla pieszych (AZOPP) ma polégaa emisji sygnatéw ostrzegawczych pochyyzh z
APEO i lamp ostrzegawczych umieszczonych nad pignownakiem D6 wzajemnie ze spb
zsynchronizowanych. Uaktywnienie systemu ¢@age pod wpltywem ruchu pieszego
zblizajagcego s¢ do przejcia. Pulsujcy sygnat ostrzegawczy pochady z urzdzer ma by
emitowany tak dlugo jak dilugo pieszy znajduje sia pasach oznakowania poziomego
wyznaczonego liniami P-10. W czasie 2-3 s po omeza przejcia przez pieszych i ustania
ruchu aut, sygnaty ostrzegawcze gnapst& wytagczone, a system ma wéjw stan czuwania.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentac]
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
powinny odpowiadéanast¢pujgcym warunkom:
- szeroké¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- diugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

6.4.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wgsiki powinny by wykonywany
zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wtej niz [11%,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku od kregizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju nie wéej niz [15 cm,

6.4.4. Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 4362008 [4] lub POD-2006 [13].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s3, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sipodwyszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2
- S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksvej szorstkéci oznakowania, wize St z
zastosowaniem kruszywa przeciwfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhain
wg PN-EN 1423:2012 [3]. Natg przy tym wzgé pod uwag jednoczesne obienie wartdci
wspotczynnika luminanciji i wspoétczynnika odblasku.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyiprzchni
naniesionych oznakowa lub liczba umieszczonych aktywnych punktowych atatdw
odblaskowych oraz liczba konstrukcji wsporczychnakow drogowych a take ilos¢ innych
materiatdw wyraonych w szt. lub mb.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaaosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanateriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona nie p&niej niz 30 dni od terminu zakazenia
gwarancji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9. Ponadto Zamawigj powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzioznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodngei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania poziomego
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C - 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport
2. PN-EN ISO 780:2016 Opakowania transportowe-Syengmaficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazymawa
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakawdndg Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwiimgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego ozwedoia drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakaa drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotygzre charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego opmatnia drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
5b. pr EN 1463-3: 2015 Road marking material®Read studs — Part 3: Active road

studs
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowardg. Whaciwosci fizyczne
7. PN-EN 12352:2010 Ugdzenia do sterowania ruchem drogowy$uwvietine uradzenia
ostrzegawcze i sygnalizacyjne
8. PN-EN 61557-2:2007 Bezpieestwo elektryczne w niskonagmiowych sieciach
elektroenergetycznych o ngpiach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 VUrzagdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitantmérodkoéw ochronnych -- G#¢ 2:
Rezystancja izolacji
9. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i finych wi&gciwosci kruszyw -- Czs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia
10. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotng&o- Metody bada -- Czs¢ 4:
Metoda pomiaru oporow glizgu/pcilizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

11.  Zahcznik nr 1 i 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowatiomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodroi wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

13. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDR2006. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

14. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

16. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
17. Umowa europejska dotyyra medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

18. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramytch do ich wydania (Dz. U. Nr 249,
poz. 2497)
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